Correction exercices Mécanique des fluides

N°29 p 418
D 1,5.1073 _ D 1,5.1073 _
a) vy=—+L= —=13m.stetvyg="r="=50m.5""
Sa 121074 S 3,0.107%

b) On a d’aprés la loi de Bernoulli :
1 1
Pa+pgza+5pva = Py +pgzs + 5 pvs

La canalisation est horizontale donc z, = zg
Ainsi

1 . 1 5 1 2
Py + 5PV = Py +§PUB—’PB:PA+§P(VA_UB)

1
~ Py = 1,0.10° + - x 850 x (1,32 - 5,0%)

Pz = 8,0.10*Pa
c) P <Pa: Cestleffet Venturi

N°42 p 423 :

1. Flottaison de l'iceberg
11 P:pglaceXI/icebergxg):pglaceXSXHXg)

Onaaussi: Il = —Pmer X Vic.immergé X g) = —Pmer X S X h x g)

1.2.  Liceberg est en équilibre donc P + T = 0

Donc P =11 - pgigce XS X H = prer XS X h

h !
1 _ Pglace

= 0,898
H pmer
1.3. Le rapport des volumes est le méme que le rapport des hauteurs car I'iceberg est un
cylindre.
V.
T =10,898
Vice

1.4. Le volume émergé de l'iceberg représente environ 10 % du volume total. |l est possible
qu’un éperon de glace soit caché sous la surface de I'eau. Le capitaine aurait donc da
passer beaucoup plus loin de l'iceberg. L'éperon de glace est assez solide pour résister a
I'impact avec la coque du navire et si le navire passe vite, I'éventration est possible.

2. Flottaison du bateau

21. P=(M+ pperSXh) X g
22. H=—pper XSXHXG
2.3. Pour que le bateau flotte, on doit avoir :
P<Il > M+ ppmerSXh)X g <pmer XSXHXg
= M+ pperS X h < per XS X H
= PmerS X h < pmer XS XH—M




- h<H-

pmeTS

> h<12m
Onahmax=12m

3. Durée du naufrage

3.1. On applique la relation de Bernoulli entre A et C qui sont sur la méme ligne de courant.

1 1
Pa+pgza+5pva = Pc+pgze +5pvi

OnaPa=Pc=Po;za=0;zc=-Uetva=0
Donc: 0 = pg(—U) +%pv§ - v¢ =2pgU - v = J2pgU = 14 m.s™1

32. D,=v.S=25m3s71
3.3. Le début volumique étant constant,ona V(t) =D, X t
- Sxh(t)=D, Xt

D,
—>h(t)=?><t

3.4. Onrésout I'équation h(t) = hpyax
AINSI Ay = 22Xt = t = Rypgx X = > t = 1,9.10%s ~ 32 min



