Fiche méthode n°10 : Concentration et titre massique

Une des compétences a avoir acquis en Terminale est d’aprés le programme :
« Réaliser une solution de concentration donnée en soluté apporté a partir d’'une solution de titre massique
et de densité fournis. »

Il faut étre capable de calculer une concentration a partir des seules données : titre massique et densité.
(On connait aussi la formule du soluté, donc on peut calculer sa masse molaire).

Définitions

Le titre massique correspond au pourcentage massique de soluté dans une solution. Il est noté t.
On peut le définir avec la relation :

£ = Mgoruté
Msotution

La masse volumique d’une solution est noté p. Son unité peut varier en fonction du contexte.
Son expression est :

_ Msolution

Vsolution

On exprimera la masse volumique dans cette fiche méthode en g/L (La masse de la solution msoiution
s’exprime donc en g et le volume de la solution Vsoution S’€xprime en L).

La densité d’'une solution est liée a sa masse volumique. La densité sert a comparer la masse volumique
d’une solution a celle de 'eau. Elle n’a pas d’'unité.
Son expression est :

p

peau

d=

On prendra comme valeur (a connaitre) : pyq,, = 1000 g/L

Méthode pour résoudre le probleme (Méthode favorite)

Données :
- Titre massique de soluté t
- Densité de la solution d

Exemple : Le titre massique d’une solution S (de masse molaire M = 240 g/mol) vaut t = 87 % et sa densité
d=1,2.

1) On choisit de considérer 1 L de solution.
2) On cherche a calculer la masse de 1 L de solution :
a. Grace a la formule de la densité d, on calcule la masse volumique de la solution :

d=

= p=d X pegy

peau

Ex:p=12x1000 = 1,2.103 g/L

b. Grace a la formule de la masse volumique, on calcule la masse de 1 L de solution :
__ Msolution

,0 - Vsolution

EX : Mgourion = 1,2.103 x 1 = 1,2.103 g

= Myoution = P X Vsotution




3) On cherche a calculer la masse de soluté dans la solution grace au titre massique :

Mgotuté
t= = Mgorute = t X Msorution

Msolution

EX : Mgoues = 0,87 X 1,2.10% = 1,04.103¢g

4) On cherche la quantité de matiére dans la solution :

Nsoluté = %
soluté
3
EX : ngopute = 1‘0244'20 = 4,35 mol
5) On calcule la concentration en quantité de matiére :
— Nsoluté
Vsolution

Ex:c =4’—f5= 4,35 mol/L

Démonstration de la formule

On cherche a connaitre la concentration en quantité de matiére de la solution :
On a:c= Nsoluté

Vsolution

Or, on sait que Ny = —22 donc dans la relation (1), cela devient :

soluté

Msoiuté
c = Nsoruté _ Msoluté
Vsolution Vsolution
.. m g
Ainsi ¢ = ———=2ue__ (9)
MsorutseXVsolution
. m g
Oron sait que t = —22% — M jurse = t X Meorution
Msolution
En remplacant msoute dans la relation (2) :
— Msoluté _ tXMgolution 3

MsotuteXVsolution MsotuteXVsotution

Msolution

Or on sait que p = = Mgotution = P X Vsotution

Vsolution
En remplacant dans la relation (3) :

tXMgolution _ tXpXVsoiution 4

c = =
MsotuteXVsolution MsotuteXVsotution

On peut simplifier par Vsoution €t On obtient la relation (5) :
txp

Msorute

p

Peau

Il ne reste qu’une étape, en utilisant la densité : d = - p=dXpPequ

Soit dans la relation (5) :

tXxp tXdXpPogu
Cc = =
Msoluté Msoluté

On obtient donc la formule suivante, que I'on tolére de ne pas démontrer.

txdx Peau
Cc=—
Msoluté

Attention : dans cette formule, la masse volumique de I'eau est en g/L.

Applications : n°27 et 28 p 104




